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Ghiacciai

Risorsa idrica, energetica, paesaggistica e 

turistica 

Testimoni dei cambiamenti climatici:

• archivio informazioni climatiche (T) e 

ambientali (particolato, inquinanti)

Studio componente biologica

>progetto POLLiCE
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CC e ghiacciai

• Dal 1981 persi duemila miliardi di litri di 
riserve di acqua dei ghiacciai italiani (Catasto 
Ghiacciai Italiani 2015, UNIMIB)

Estensione dei ghiacciai del Trentino dal 1850 
(fine PEG) ad oggi (E. Bertoni, C. Casarotto)

• riduzione di tre quarti dell’estensione dei 
ghiacciai (113>32 km2)

*
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POLLiCE

POLLen in the iCE
Obiettivo

ricostruire le variazioni di biodiversità in relazione al clima

Dove

Adamello: ghiacciaio più vasto (2015, sup totale 14.7 km2) e profondo (270m) d’Italia

Come

Estrazione ed analisi di carote di ghiaccio dal ghiacciaio dell’Adamello.

Oggetto dello studio:

• Pollini e DNA ambientale (pollini, resti vegetali, batteri, funghi, ecc.)

• Isotopi (stabili e radioattivi)

• Polveri sottili

• Inquinanti

• Ioni

Metodi

• Sequenziamento del DNA

• Analisi morfologiche

• Analisi fisiche

• Chimica analitica
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POLLiCE

POLLen in the iCE

Struttura del progetto 

modulare, con passaggi intermedi:

• Carotaggio esplorativo (2015)
– analisi preliminari di fattibilità

• Carotaggio di media profondità (2016)
– Risultati scientifici relativi agli ultimi decenni (CALICE 

EUREGIO)

• Carotaggio profondo (al più presto!)
– Messa in sicurezza dell’archivio naturale

– Analisi di tutte le componenti archiviate nel ghiaccio 
(biologiche, chimiche, fisiche)
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Pollini

• Scopo riproduttivo

• Dispersione a distanza col vento

POLLiCE _ POLLen in the iCE

Il clima in Trentino Trento, 5 ottobre 2017

POLLiCE

POLLen in the iCE



I pollini sono indicatori di:

Nocciolo

Cipresso, tuia, tasso

Betulla

Carpino nero

Oleacee

Graminacee

Urticacee (Parietaria)

Artemisia

Ambrosia

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

biodiversità 

vegetale

stagionalità
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Nelle carote di ghiaccio:

• biodiversità vegetale e suoi 

cambiamenti archiviati nel 

ghiaccio

• Stagionalità dei vari strati di 

ghiaccio: ricostruzione della 

stratigrafia temporale 
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Mt. Ortles

• Progetto PAMOGIS

• Analisi di 10m di carota di ghiaccio

• Pollini e stratigrafia

• Analisi tradizionale
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POLLiCE

Analisi della componente biologica 

(principalmente polline) racchiusa nei ghiacciai 

attraverso il DNA > DNA metabarcoding
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DNA Metabarcoding

• Suolo

• Permafrost

• Acqua

• Sedimenti
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DNA Metabarcoding
Metodi

• Campione ambientale (es. ghiaccio) contenente più specie

• Estrazione del DNA

• Replicazione della regione del DNA specifica (barcode)

• Sequenziamento >La sequenza è quella delle basi del 

DNA, rappresentate da lettere, CATG: citosina, adenina, 

timina e guanosina

CCTATACCTAATCTTCGGAGCATGAGCGGGCATGGTAGGC…

Un esempio di sequenza

Luì boreale (Phylloscopus borealis)
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POLLiCE

Analisi carota 2015

• Analisi fisica delle sezioni (V. Maggi) e 
bilanci di massa (C. Casarotto)
– stima della stratigrafia temporale

• Isotopi stabili (F. Camin)
– indicano le stagionalità per gli strati più 

superficiali

• Chimica ionica (L. Cerasino)
– analisi di fattibilità
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POLLiCE

Analisi carota 2015

• Pollini morfologia (D. Festi) 

– 25 taxa diversi di pollini > stagionalità in 
linea con segnale isotopi

• DNA pollini e frammenti vegetali (A. Cristofori, 
M. Girardi) 

– sviluppati i protocolli sperimentali

– verificata la presenza di DNA ambientale 
(pollini e resti vegetali)

– prodotte le sequenze

– analisi bioinformatiche in corso
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POLLiCE

2016: Carotaggio di media profondità

Finanziamento 

Osservatorio Trentino sul Clima

Provincia Autonoma di Trento

su

Fondo per lo sviluppo sostenibile e per la 
lotta ai cambiamenti climatici 

Codice progetto FSS-30 (POLLiCE_CLIMA) 

Ref. C.Vernesi
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• Marzo 2016: I spedizione

• Condizioni meteorologiche critiche

• Problemi tecnici nella perforazione

POLLiCE
2016: Carotaggio di media profondità
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Aprile 2016: II spedizione

• Risultato raggiunto:

• Carota di ghiaccio di 45 m

2016: Carotaggio di media profondità
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Aprile 2016: II spedizione

• Risultato raggiunto:

• Carota di ghiaccio di 45 m

• Analisi della carota di ghiaccio nell’ambito del 
progetto di ricerca CALICE (2017-2020), 
finanziato dall’Euregio Science Fund (IPN57). 
Coordinatore prof. Klaus Oeggl, Università di 
Innsbruck; FEM e Libera Università di Bolzano

2016: Carotaggio di media profondità

POLLiCE _ POLLen in the iCE

Il clima in Trentino Trento, 5 ottobre 2017



POLLiCE 

il Futuro

Perforare l’intera profondità del ghiacciaio

Analizzare le informazioni in essa racchiuse
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https://youtu.be/UNWl29azE_k
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Grazie per l’attenzione
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