Il clima in Trentino:
Dalle temperature ai ghiacciai: la ricerca racconta la storia di un clima che cambia
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WebGlIS Atlante del clima Trentino (1)

e Strumento WebGIS basato su tecnologie software open
source dedicato alla visualizzazione del dato in formato di
indici climatici, trend, valori estremi e mappe climatiche in
grado di descrivere 'andamento di variabili climatiche a
supporto dello studio dei fenomeni climatici, sia per attivita
tecniche che di divulgazione pubblica.

FBK per I’Osservatorio del Clima, in collaborazione con:
Ufficio Previsioni e Pianificazione — Meteotrentino
Fondazione Edmund Mach

Universita degli Studi di Trento (DICAM-UNITN)
Agenzia Provinciale per la Protezione dellAmbiente
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Obiettivi

Dal dato alla capacita di decidere

Ridurre la “costituency”: verso una nuova organizzazione
per affrontare un

capace di
problema complesso (e controverso)
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ALA (MASO LE POZZE)- 170 m

Anomalie annuali di precipitazione
Anni sotto la media 1961.1990 & ia mobile a 5 anni ——
Anni sopra la mecka 1961-1990 @ Trend tutia la sarie

Precipiazione media 1961 - 1990 « 948.9 mm
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ALA (MASO LE POZZE)- 170 m
Distribuziene statistica sui periodi di riferimento
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ClimaAtlas: dai dati ai nuovi strumenti

Hyds tra ?‘é Visualizzazione di
. indici climatici e
Serie grafici
climatiche —
CLITRE.100 e it — Yo — =
- ClimaDB TR
\ GeoDB centralizzato S RS

Procedure di
accesso al dato

.;?é Visualizzazione
del dato climatico su
mappa (spazializzazione)

paa

:'D( ClimaAtlas
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WebGlIS Atlante del clima Trentino (2)

* Geodatabase centralizzato = mappe calcolate tramite
algoritmi di spazializzazione e modelli ad alta risoluzione

dalle serie climatiche giornaliere validate ed omogenizzate
(CLI.TRE100).

* Adisposizione: un archivio da cui scaricare tabelle, grafici e
mappe relative. | dati sono consultabili in modo interattivo e
scaricabili in formato Excel e PDF.
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| Dati

e 3.5 milioni di misure
e totale stazioni 60 (38 Meteotrentino, 22 FEM)

e serie dei dati giornalieri a partire dal 1921

Verso i 100 anni
di dati!

=
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Sotto il cofano

e |[nfrastruttura FBK distribuita su due
server dedicati

® Migrazione su macchine virtuali
presso Datacenter InfoTN

Stack software 100% open source

e Bootstrap django
xﬁ-o GeoServer

SO R AL
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Un processo automatico di «assimilazione dati»

=

Script di importazione
Procedure di back-up e versioning

A

3. Scripts di ricalcolo degli indici, trend e mappe dipendenti dal caricamento

di nuovi dati e/o modifica di dati gia a sistema

.

Hydstra

Serie climatiche
CLITRE.100

Caricamento
database
STAZIONI

Esistono
dati storici
per le stazioni
godificate?,

Le stazioni esistenti
hanno subito modifiche
di posizione?

NO NO

Ricalcolo
mappe
climatiche

serie storiche

- [€— S|
Inserimento

nuove stazioni
nel database

i sono nuove

=S stazioni?

A

NO

FINE €

Caricamento
database
DATI METEO

Ricalcolo Indici,
Diagrammi,
Trend e
Valori estremi

| dati caricati

coinvologono
le serie

storiche?
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Funzionalita Dashboard

Visualizzazione Dato Dato
Interattiva Annotato Grezzo

PDF © XLS e CSV <
| roro | wsm | esve — = gen  feb  mar
Giornalieri Gen Feb  Mar 2.3 4.8 8.8
Precipitazione cumulata [mm] * 61.5 48.8 5.8 8.8 13.5
Massi 701 475 69.0
p,:?;::':zio ; _ - Giomi di ploggia P>=1mm [giorni] * 56 54 -1.3 0.8 4.1
giornaliera : sl ¥ P 11.0 14.0 19.6
[mm] P 21.6 17.9 -7.0 -3.9 -0.9
Massima \ 18 . 5 11 - 6 2 - 8
——— ' 5 Media della massima precipitazione in 5 - b 1.5 0.1 0.0
shrgma s 0.0 0.0 0.0
giorni) [mf
* Serie ottenuta dall'unione di due serie. 7.0 8.0 9.3
61,5 48.8 66.5
5.6 5.4 6.5
21.6 17.9 24.6
44 .7 35.8 42 .1
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W climatrentino
[ atica =

Ny z: W Provinda Autonoma di Trento

Home

Anagrafica stazioni climatiche
Tabelle degli indici climatici
Diagrammi Climatici

Mappe Climatiche

| valori estremi

Trend climatici
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climatrentino.it About Contact Glossario

Il clima in Trentino: dati e analisi

Indici Climatici Diagrammi Climatici

Gli indicatori climatici delle principali

Il clima medio delle principali localita
localita

Valori Estremi

Trend Climatici

| valori record di temperatura e L'andamento del clima rispetto al
precipitazione passato

Atlante Solare

Atlante Eolico

<

Il clima del Trentino descritto con
mappe georeferenziate

Il clima del Trentino descritto con
mappe georeferenziate

Atlante solare ~

Allante eolico ~ Analisi sinottica «

Mappe Climatiche

I clima del Trentino descritto con
mappe georeferenziate

Anagrafica Stazioni

Reti di misura e metodi di rilevamento

Analisi Sinottica



Per ogni stazione:

e data di attivazione,

e |o stato

e tipo didato rilevato
qualita del dato:

o

O
O
O
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valido
ricostruito
omogeneizzato
assente

Tabelle degii indici climatici

Diagrammi Climatici
Mappe Climatiche

| valori estremi
Trend climatici »

Anaghche Stazioni Climatiche

* Precipitazione
§ Temperatura
0' Radiazione
& vento

@ Non attiva
@ Attiva

Anagrafica Stazioni Climatiche

- e

10 j records per page

Codice * Nome

F0008 Panevegglo

For (Y
F0013 =3

FOO14 m

Foots
F0019 ==

Fooz2
F0023 [ Lomaso |

Foo24
F0028 Borgo Valsugana

Showing 1 to 10 of 60 entries

e
gﬁ A Provincia Autonoma di Trento - Copyright © 2014

Dataset

-7

o
-7
O

Search:

Data Attivazione Coordinate Stato
01/01/2004 46.3100, 11.7480 ® ;
01/01/2004 45.9610, 11.3140 ®
01/01/2004 45.7820, 10.9470 e
01/01/2004 46.4120, 10.8090 ® ;
01/01/2004 45,8780, 10.8560 ®
01/01/2004 46,3580, 11.4940 ® ;
01/01/2004 46.1950, 11.1700 ®
01/01/2004 46.0140, 10.8670 e
01/01/2004 46.1260, 11.2510 ®
01/01/2004 46.0550, 11,4750 ®

« Previous . 2 3 4 5 Nett-—

i Credits



1961-1990
1971-2000
1981-2010

Vento
Temperatura
Precipitazione
Radiazione
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Prevedere
ESPORTAZIONE

Formato XLS, CSV o PDF

Tabelle deghl indici chmatici

Diagrammi Climatici

Mappe Cimatiche

| valori estremi

Trend climatici »

Anagrafiche Stazioni Cimatiche
@B Visuakzza tabella b
© Scarica POF

83 Scarica XLS
<> Scarica CSV

Tabelle degli indici climatici

Il cima delle localita trentine viene descritio tramite | principali indici cimatici associati ai parametri di lemperatura,

precipitazione, radiazione solare e vento misurati presso le stazioni

logiche. | valori di b

tura @ precipitazione

sono mediali sul frentenni di riferimento : 1961-1990, 1971-2000 e 1981-2010. | valori di radiazione solare sono relativi al
periodo 2004-2012, mentre quelli di intensith del vento e dei parametri delle distribuzioni di Weibull sono relativi al decennio

2004-2013.

Venlo 1961-1990
Intensith media a 10 m [m s-1)
Parametro di scala ¢ [m s-1]

Parametro di forma k [adim.]

Temperatura

Temperatura media giornaliera [*C)

Media della temperatura massima giornaliera [*C]
Media della temperatura minima giornaliera [*C)
Massima delle temperature massime giornabere [*C)
Minima delle temperature minime giormnabere [*C)
Giorni di gelo Tmin < 0°C [giorni]

Giorni senza disgelo T max < 0°C [giorni)

Giorni estivi Tmax > 25°C [giorni]

1971-2000

1961-1990
mone
MmO Rw
moRw
moRwv
mone
BOonRY
moOoRY

moOoBY

1981-2010
1971-2000  1981-2010
Moy MOnRY
moOoRy WMOonRw
BOoORy MOonBRV
BoOoRy MORBR®
mosy MOoORY
BOoRy mMOonR®V
mMOoOBy MOoOnRY
Moy MOnBYV

2004-2012 2004-2013

moRw
monow

Mmooy

2004-2012  2004-2013
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Tabelle degl indici climatici

Diagrammi climatici monte Bondone (Viote) 1961-1990

Diagrammi Climatici

‘I.:‘:L“ﬂ!:‘::”c Tabelle indici climatici Tabelle estremi cimatici Informazioni stazione I n fu n Zio n e d e I I a
Tend s EE———— disponibilita dei dati, i valori
Anagrafiche Stazioni Climatiche orecstasons Dmr:r:i::r:aﬁwl '-rpe"l'm19£'_-'9907 B . .
s | ‘ ‘ sono espressi rispetto alle
Cambia stazione meteo
MortsSondo (Vo) : medie dei trentenni di
Cambia periodo climatico o . .
1961.1990 ] ] riferimento 1961-1990,
f g
i ; 1971-2000 e 1981-2010.
g "

| diagrammi climatici descrivono le caratteristiche climatiche di una determinata
localita, attraverso opportuni indici associati al’'andamento termico (medie mensili
delle temperature massime, medie e minime) e al regime pluviometrico (precipitazioni

medie mensili).

|
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Il clima in Trentino: dati e analisi

Indici Climatici Diagrammi Climatici
‘ T 2 ———
B#8 R
,;,/,—- N
- - - =
=51 =

Gl indicatori cimatici delle principak
locaita

Valori Estremi Trend Climatici

L'andamento del clima rispetto al

I valori record di temperatura e
precptazione passato

Atlante Solare Atlante Eolico

Il clima del Trentino descritto con
mappe georelerenziate

Il clima del Trentino descritto con
mappe georeferenziate

lo - Copyright © 2014
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. '\ " t‘

Mappe Climatiche

<

Il clima del Trentino descritio con
mappe georelerenziate

Anagrafica Stazioni

Reti di misura e melodi di rievamento

Analisi Sinottica

L analisi dei tipi di tempo in Trentino

i Credits

Le mappe climatiche riportano la
distribuzione mensile, annuale e
stagionale della TEMPERATURA per i
tre periodi climatici di riferimento
1961-1990, 1971-2000 e 1981-2010

Algoritmo di spazializzazione:
Optimal Interpolation

Risoluzione: 200 x 200 m

I clima in Trentino: Dalle temperature ai ghiacciai: la ricerca racconta la storia di un clima che cambia 14



Precipitazione v 1961-1990 v Annuale v

Le mappe climatiche riportano la
distribuzione mensile, annuale e
stagionale delle PRECIPITAZIONI per i
tre periodi climatici di riferimento
1961-1990, 1971-2000 e 1981-2010

Algoritmo di spazializzazione: Optimal
Interpolation: Kriging KED*

Risoluzione: 200 x 200 m

*DICAM-UNITN, gruppo di Fisica dell’Atmosfera del Dipartimento di Ingegneria
Civile e Ambientale dell’Universita degli Studi di Trento

|
-3¢
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Radiazione media - gennaio
Periodo di riferimento 2004-2012

@PAT-Climatrentino

Radiamone [MIm-2)

" noData

0.87
1.75
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Per le mappe di radiazione solare
globale per il periodo di
riferimento 2004-2012.

Algoritmo di spazializzazione: |l
modello di radiazione r.sun di
GRASS (DICAM-UNITN)

Risoluzione: 200 x 200 m
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' Periodo di riferimento 2004-2013
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Per l'atlante eolico il periodo di
riferimento e il decennio 2004-
2013

DICAM-UNITN

La sezione dedicata alle analisi sinottiche e totalmente descrittiva e non presenta mappe

online.
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Trend climatici
Andamento climatico annuale
Per localita e indici medi
Per serie secolari
Per distribuzioni statistiche
Mappe di trend

Il dato annuale viene messo a
confronto con quello medio del
periodo climatico di riferimento
per evidenziare eventuali segnali
di trend positivo o negativo
significativi dal punto di vista
statistico e quindi indicativi o
meno di cambiamenti in atto.

SE1¢

climatrentinof  Aboul  Contact  Glossario  Atlanie solare ~

e per
e quind: indicativi 0 meno di cambiamenti

Trend per localita e indici medi

Lo studio delfa variabilt del clima viene svolto analizzando Mandamento dei principali parametri @ indici climatici, legati
0 eventuali segnali di trend positve o negativo significati dal punto di

Daane (Digs Ot Malga Boazzo)

Mezzolombardo (Maso delle Part)

[

Passo Campo Carlo Magno

e
periodo scelto. | trend sono evidenziati solo se con significativits statistica superiore al 95% (p-value<0,05)

Periodo

1961-1990 1971-2000 1981-2010

1961-1990 1971-2000 1981-2010

1961-1990 1971-2000 1981-2010

1961-1890 1971-2000 1981-2010

1961-1990 1971-2000 1981-2010

1961-1990 1971-2000 1961-2010

1961-1990 1971-2000 1981-2010

1961-1990 1971-2000 1981-2010

1961-1990 1971-2000 1981-2010

1961-1990 1971-2000 1981-2010

1961-1990 1971-2000 1981-2010

1961-1990 1971-2000 1981-2010

1961-1990 1971-2000 1981-2010

1961-1990 1971-2000 1981.2010

1961-1990 1971-2000 1981-2010

1961-1990 1971-2000 1981-2010
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ALA (MASO LE POZZE)-170 m

Anomalie annuali di precipitazione

Anni sotto la media 1961-1990 =™ Media mobile a 5 anni ——
Anni sopra la media 1961-1990 = Trend tutta la serie

Precipitazione media 1961 - 1990 = 948.9 mm
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ALA (MASO LE POZZE)-170 m

Anomalie annuali di temperatura media

Annij sotto la media 1961-1990 ™ Media mobile a 5 anni ——  Trend ultimi 50 anni
Anni sopra la media 1961-1990 = Trend tutta la serie Trend ultimi 30 anni ===

Temperatura media 1961 - 1990 =125 °C

el

Anomalie[°C]
> Sw—
mm—— |
| \

-2
_3 .
© \\} > 2 © Q 2 S © Q B Q& % © Q Ned Q& o Q
O A Y oL &P B & &L N Al A & ® o g N
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ALA (MASO LE POZZE)-170 m
Distribuzione statistica sui periodi di riferimento

Frequenza = Distribuzione campionaria Distribuzione gaussiana
500 1000 1500
. _“_
H=948.88 H=932.92 H=923.71
6=209.28 6=193.86 6=201.88
0.0025 Min = 678.7(1974 Min = 640.2(1995 Min = 640.2(1995) +
Max = 1411.9(1977 Max = 1411.9(1977 ax =1529.6(2010

1
500 1000 1500 500 1000 1500

Precipitazione [mm]
@PAT-Climatrentino
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ALA (MASO LE POZZE)-170 m

Andamento della temperatura media giornaliera dell'anno 1990
media 1981-2010 temp.media media 1981-2010 temp.minima media 1981-2010 temp.massima

30 A

N
o

Temperatura [°C]
=)

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
@PAT-Climatrentino
=
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Prec. Giornaliera

ALA (MASO LE POZZE)-170 m

Andamento della precipitazione giornaliera dell'anno 1990
Prec. Cumulata Media1981-2010 —— Prec. Cumulata

50

w &
o o
L L

Precipitazione giornaliera [mm)]
n
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Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
@PAT-Climatrentino

Apr
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Precipitazione cumulata [mm]
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Conclusioni

e 2017 - Migrazione del sistema in Informatica Trentina

* Azioni di divulgazione/presentazione del sistema e dei dati
coinvolgendo gruppi di testing

e exhibit @MUSE - supporto didattico nei programmi educativi
(scuole e @enti partner,)

e Es:icontenuti (poster) della conferenza di oggi e display
interattivo pagina interattiva

* Carburante per progetti scolastici

=
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